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Riassunto 



For mixing at least two fiowable reaction components (A, B), especially for the Intermittent production of 
mouldings, for example from polyurethane, the invention provides for the two-stage or multi-stage mixing 
of the material stream in a mixing head (10) during the reaction of said material stream. The mixing 
chamber (14) of the mixing head has at least three partial sections (14a, b, c), which are connected 
especially by overflow channels (48, 50). These have different lengths and/or cross-sections in order to 
delay at least one material partial stream with respect to the other or others. To this end, channels, 
pockets (36, 40) or the like can also be provided altematively or additionally before, in and/or after a 
slide (34), which is a rotary or longitudinal slide with preferably two rigidly coupled slide halves. The inlet 
nozzles (16. 18) at the start section (14a) of the mixing chamber are separated from one another only by 
a thin dividing wall (30). Adjustment of the slide from the mixing Into the recirculation position 
accomplishes the mechanical cleaning of the mixing head (10) by means of shape-fitted housing parts 
and a cleaning push-rod (60). 



http://12.espacenetxom/espacenet/abstract?CY==nt&LG=it&PNP=DE 05/03/2004 



This Page Blank (uspto) 



® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 3340889 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Off enlegungstag : 



P 33 40 889.0 
11.11.83 
5. 6.85 



@ Int. CI. 3: 

B29B1/0C 

B29D 27/02 



@ Anmelder: 

Gunther, Herbert, DIpl.-lng., 3559 Allendorf, DE 



Erfinder: 
gleich Anmelder 



< 

00 
00 

CO 

Ul 
O 



ReziricutoHoi 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Vermischen wenigstens zweier f lie&f ahiger Reaktions-Komponenten 

Zum Vermischen wenigstens zweier fiie&fahiger Reak- 
tions-Komponenten (A, B), insbesondere fur die taktweise 
Herstellung von Fomitingen, z. 6. aus Polyurethan sieht die 
Erfindung wahrend der Reaktion des iVIateriaistroms dessen 
zwei- Oder mehrstufige Vermischung in einem Mischkopf 
(10) vor. Seine Mischkammer (14) hat zumindest dre! Teilab- 
schnitte (14a, b, c), die insbesondere durch Oberstromkanale 
(48, SO) verbunden sind. Diese haben unterschiediiche Lan- 
gen und/oder Querschnitte, um zumindest einen Material- 
Teilstrom gegenuber dem bzw. den anderen zu verzogem. 
Hierf ur konnen wahlweise oder zusatzlich auch Auskehlun- 
gen, Taschen (36, 40) o. dgl. vor, in und/oder hinter einem 
Schieber (34) vorhanden sein, der ein Dreh- oder Langs- 
schieber mit vorzugsweise zwei starr gekoppeiten Schie- 
berhalften Ist Die Eintrittsdusen (16, IB) am Anfangs-Ab- 
schnitt (14a) der Mischkammer sind voneinander nur durch 
eine dunne Scheidewand (30) getrennt. Durch Verstellen des 
Schiebers aus der Misch> in die Rezirkulationsstellung er- 
folgt die mechanische Retnigung des Mischkopf es (10) 
durch formangepa&te Gehauseteile sowie einen Reini- 
gungsstd&ei(GO}. 
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Verfahren imd Vorrichtimg zum Vermischen 
wenlgstens zweier flieBfahiger Reaktions-Komponenten 



Paten'tansprUche 

f 1 Verfahren z\m Vermischen wenigstens zvreier f lieBf ahiger 
^""'^ Reaktions-Komponenten, die in einem gemeinsamen Materialstrom 
insbesondere fur die taktweise Herstellung von Pormlingen 
beispielsweise aus Polyurethan vereinigt werden, dadiirch 
gekennzeichnet, daB der aus den zugefiihrten 
Komponenten zusammengesetzte Materialstrom wahrend der 
Reaktion in zxjunindest zwei Misohstufen jeweils aufgeteilt 
imd wieder vereinigt vriirl, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadiirch gekennzeic h- 
net, daB bei der Stromaufteilung eine Beschleimigung, bei 
der Vereinigiang der Teilstrome eine Verzogerung des Material- 
stroms stattfindet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teilstrom gegenuber dem 
anderen Teilstrom Oder weiteren Teilstromen vor der Vereinigung 
verzogert wird. 
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4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3$ dadxirch g e- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Teilstrom durch 
Umlenkvorgange vervrirbelt wird. 

5. Verfahren nach wenlgstens elnem der Anspriiche 1 his 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vermischung 
in wenigstens drei Stufen erfolgt. 

6* Vorrichtung zxim Vermischen wenigstens zweier flieBfahiger 
Reaktions-Komponenten, insbesondere ftir die taktweise Her- 
stellung von Formlingen beispielsweise aus Polyurethan nacl 
dem Verfahren gemaB wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5: 
mit einem Mischkopf 10, der eine zumindest zwei Eintritts- 
Sffnungen (16, 18) atifweisende Mischkammer (14) enthSlt, 
mit einem in letzterer axial verschieblichen Reinigimgsstol 
(60), mit einem im Mischkopf befindlichen Doppelschieber (: 
dessen DurchgangsSffnung (26) zur Verschiebung des Reinigui 
stSBels in die Achse (K) der Mischkammer stellbar ist, und 
mit Riickftihr-Leitungen (46) zur Rezirkulations-Verbindung r 
den Eintrittsoffnungen (16, 18) bei Beendigung des Mischtal 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischkammer 
in zumindest drei Teilabschnitte (14a, l4b, I4c) gegliederi 
ist, die dxxrch KanSle (z,B. 48, 50) verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeic 
net, dafl in der Mischkammer (14) und/oder im Doppelschiel 
(34) Oberstromkanale (48, 50) zur Aufteilung und Zusammen- 
fiihrung des Materialstroms vorhanden sind, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eingangsseitige (48) und ausgangsseitj 
(50) UberstrSmkanaie vorhanden sind, wobei letztere grSBerc 
Querschnitt haben als erstere. 

9» Vorrichtxing nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die tJberstromkanale (48, 50) unterschj 
liche Lelngen imd/oder Querschnitte aufweisen. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9f dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingangsseitigen 
Uberstromkanale (48) nahe den Eintrittsof fnungen (16, 18) 
und die ausgangsseitigen OberstrSmkanaie (50) nahe dem 
Mischkammer-Ausgang (22) so angeordnet sind, daB eine 
Ma-terialstrom-Verzvreigung erfolgt* 

11. Vorrichtxing nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzweigung zumindest teilweise 
in entgegengesetzte Richtiongen erfolgt. 

12. Vorrichtiing nach wenigstens einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Uberstrom- 
kanale (48, 50) abschnittsweise Gegenstucke des Gehauses 
(12) ragen^ 

13. Vorrichtung wenigstens nach einem der AnsprUche 7 bis 12, 
dadxirch gekennzeichnet, daB die Uberstrom- 
kanale (48, 50) durch Verstellen des Doppelschiebers (34) 
aus der Misch- in eine Rezirkulationsstellung reinigbar 
sind. 

14. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 13» dadurch g e- 
kennzeichnet, daB der Doppelschieber (34) wenigstens 
eine Rezirkulationsnut (44) hat. 

15 o Vorrichtiing nach v/enigstens einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadxarch gekennzeichnet, daB der Mischkopf 
(10) 2ur Aufnahme des Doppelschiebers (34) zwei Ausnehmungen 
hat, die di^rch eine mit dem Gehause (12) verbundene Oder 
einstuckige Scheidewand (30) vonedLnander getrennt sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15» dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmungen zwei fluchtende, von einer Welle 
(32) des als Drehschieber ausgebildeten Doppelschiebers (34) 
durchsetzte Bohrungen sind. 



BNSOOCID: <0E 3340889A1J_> 



3340888 

17. Vorrichtiing nach wenigstens elnero der Anspriiche 6 bis 16, 
dadurch gekennzelchnet, daS die Eintritts- 
Sffnungen (16, 18) voneinander einen Abstand haben, der 
hSchstens gleich dem halben Duarchmesser der Mischkammer 
(14) ist. 

18* Vorrichtimg nach wenigstens einem der AnsprUche 6 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur voruber- 
gehenden Material-Ansammlting bzw. -Verlangsamung vor, in 
xmd/oder hinter dem Doppelschieber (34) Auskehlxingen, Tasc 
(36, 40) o.dgl. vorhanden sind. 

19. Vorrichtxang nach wenigstens einem der Ansponiche 6 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, da6 in dem Doppel- 
schieber (34) ein namentlich von auBen einstellbares NadeD 
ventil (20) exzentrisch angeordnet ist. 

20. Vorrichttxng nach wenigstens einem der Anspriiche 6 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischkammei 
(14) in der Mischstellung zumindest abschnittsweise von 
ebenen Flachen des Doppelschiebers (34) begrenzt ist. 

21. Vorrichtimg nach wenigstens einem der AnsprUche 6 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Material- 
Zufiihrleitungen (42) an Umfangsf lachen des Doppelschiebers 
(34) miinden und an dessen Stirnseiten die Stromungsverbinc 
zur Mischkammer (14) vorhanden ist. 

22. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 6 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Doppelschic 
(34) wenigstens zwei Umlenkkanten (28, 38) aufweist, insb€ 
sondere zur StrSmungs-Umlenkung um etwa 90^. 

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 6 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Doppelschi^ 
(34) in eine Absperrstellxong bewegbar ist, in der das Mate 
nicht Uber Kanten (28, 38) des mittleren Kammerabschnitts 
sondem nor dxirch die Uberstromkanale (48, 50) flieBt. 
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Verfahren und Vorrichttmg zim Vennlschen 
wenigstens zweier flieBfahiger Reaktions-Komponenten 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und elne Vorrlch- 
tumg zvm Vermischen wenigstens zweier flieBfahiger Reaktions- 
Komponenten gemaB dem Oberbegriff vx)n Anspmich 1 vmd Anspruch 6. . 

Fiir die Verarbeitiang von Pol3rurethan und Shnlichen Runststoffen 
sind besondere MischkSpfe entwickelt worden, die den Zweck haben, 
eine hier notwendige, besonders innige Vermischung der Ausgangs- 
komponenten des Eunststoffes zu bewirken. Eine optimale Durch- 
mischxmg der Komponenten liber den gesamten Mischvorgang, also 
fur die ganze bei einem Spritztakt hergestellte Materialcharge , 
ist eine wichtige Forderung der Praxis. Beginn und Ende des Misch- 
vorganges sind aber bei jeder di skontinuferlichen Vermischung 
problematisch. 

In den DE-OS 23 14 159 , 26 12 812, 27 41 554 , 28 .47 504 und 
30 11 132 sind Mischkopfe beschrieben, die Vermischimgshilf en 
aufweisen. Fur dlese ist ;)edoch elne besondere Betatigujag er- 
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forderlich, in der Regel ein Zylinder mit einer dazu notwendig 
Steuerung und Oberwachiing. 

Urn eine Verstopfiing der Mischkammer zu verhindern, 1st her- 
kommlich ein Reinigiingsstofiel vorgesehen. Beispielsweise in 
der Vorrichtxang gemSfl der DE-OS 26 12 812 ist der Abstand der 
Dlisen fur den Materialeintritt in die Mischkammer mindestens 
so groB wie der Dtirchmesser des ReinigungsstoBels, so daB das 
Kammervoltimen eine entsprechende MindestgrQBe haben miiB. Nach- 
teilig ist es ferner, daB die Umschalinang der Dusen von Rezir- 
kulation bzw. Reinigen auf Mischen und umgekehrt im Abstand zu 
der Mischkopf-Wandung erfolgt* Namentlich bei von Eins ver- 
schiedenen Mischungsverhaitnissen oder bei unterschiedlichen 
Viskositaten der Komponenten ist infolgedessen ein Vor- und/od 
Nachlaufen der einen Eomponente im Verhaltnis zu der bzw. den 
anderen fast zwangslaufig gegeben* Die Qualitat der mit seiche 
Vorrichtungen hergestellten Airfcikel ist mangelhaft; es k5nnen 
sogar xmbrauchbare GegenstSnde erzeugt werden. 

Es ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, die Nachteile des Sta 
der Technik mit wirtschaftlichen Mltteln zu Uberwinden und das 
Vermischen des Reaktionsmaterials so zu verbessem, daB wahren 
der verhaltnismafiig kurzen Verv/eilzeit im Mischkopf eine gleic 
maflige Vermischung der Materialkomponenten erzielt v/ird, um 
moglichst homogene Massen bzw# Aartikel herstellen zu konnen, 
Auflerdem soil eine zuverlelssige Selbstreinigung des Mischkopf e 
auf einfache Weise durchfiihrbar sein. 

Der Grundgedanke des Verfahrens nach der Erfindxmg ist im kenn 
zeichnenden Teil von Anspznich 1 angegeben. Ausgestaltungen sin 
Gegenstand der AnsprUche 2 bis 5. Die erfindungsgemglBe Vorrich 
ist in den Ansprlichen 6 bis 23 gekennzeichnet. 

Vor allem fur schwierige Mischaufgaben ist es uberaus vorteilb 
daB gemSB den Ansprlichen 1 xind 6 die Mischwirkxang durch mehrma 
Aufteilung und Zusammenftihrung des Materialstroms optimiert wi 
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Die - bevorzugt v/iederholte - Aufteilxing und Wiedervereinigung 
des Materialstroms wird nach der Erfindung mit sehr einfachen 
Mitteln gewahrleistet, insbesondere unter zeitlicher Versetzung, 
so daB wenigstens ein Teilstrom vor der Wiedervereinigung ver- 
zogert wird* Im Mischkopf koimen wenigstens zwei Umlenkkanten 
vorhanden sein, die zur Zwangsverwirbelung mitt els Stromungs- 
Tjmlenktmg vorzugsv/eise \m etwa 90^ dienen, was die homogene 
Vermischiing auBerordentlich fSrdert. Ein Mischkopf nach der 
Erfindxing kann zugleich einen selbstreinigenden Statikmischer 
bilden. Er bedient sich elnes Doppelschiebers, in dem ein Nadel- 
ventil exzentrisch angeordnet sein kann, so daB der gewunschte 
Arbeitsdruck bequem von aizBen eingestellt werden kann. Perner 
laflt sich der Abstand der Material-Eintrittsoffnxingen voneinander 
erfindimgsgemaB sehr kurz halten. Die dadurch moglichen kleinen 
Abmessungen der Mischkammer sind fur die Vermischungsqualitat 
auBerst gunstig, Indem die Mischkammer zumindest abschnittsweise 
von ebenen Flachen begrenzt ist, wird nicht nur der Fertigxmgs- 
aufwand gesenkt und eine genaue Passung stark erleichtert; es 
stellen sich vielmehr auch vorteilhafte Stromxmgs- und Druck- 
verhaltnisse ein* Dazu konnen die Material- Zufuhrleitungen an 
Ifaifangsfiachen des Doppelschiebers miinden vmd an seinen Stim- 
seiten die Str8m\mgsverbindiingen zxir Mischkammer vorgesehen sein. * 
Die Arbeitsgange der Veimischumg und der Rezirkulation zur 
Reinigtmg lassen sich miihelos nacheinander durchfuhren. Lediglich 
durch Lageversetzung des Doppelschiebers erfolgt eine rasche, 
bequeme Umsteuerung, so daB nicht nur die Taktfolge gesteigert, 
sondern auch die Qualitat der erzeugten Artikel erheblich ver- 
bessert wird. 

¥eitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungs- 
beispielen anhand der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Misch- 
kopf es, mit Schnittfiihrung entsprechend der Linie I- 1 
in Pig. 2, 

Fig. 2 eine Schnittansicht entsprechend der Linie II-II in 
Fig. 1, 



BNSDOCID: <DE_3340889A1_L> 



3340889 

Fig. 3 eine weitere Schnittansicht entsprechend der Linie 
III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer abgewandelten Ausfiihrungs- 
form eines Mischkopfes nach der Erfindung, mit Schni 
fiihrung entsprechend der Linie IV- IV in Fig. 5, 

Fig. 4a eine vergroBerte Ausschnitts-Ansicht entsprechend de 
Kreis IVa in Fig. 4, 

Fig. 5 eine Schnittansicht entsprechend der Linie V-V in 
Fig. 4, 

Fig. 6 eine Schnittansicht entsprechend der Linie VI- VI in 
Fig. 5, 

Fig. 7 eine Schnittansicht eines Doppelschiebers in zwei 

verschiedenen Arbeitsstelliangen, mit Schni ttfUhrung 
entsprechend der Linie VII- VII in Fig. 8, 

Fig. 8 eine Seiten-Schnittansicht der Anordmmg von Fig. 7, 

Fig. 9 eine kombinierte Schnittansicht entsprechend den Lir 
IXa-IXa bzw. IXb-IXb in Fig. 7 und 8, femer 

Fig. 10 ein Mi schst rem- Schema. 

Der in Fig. 1 bis 3 dargestellte Mischkopf nach der Erfindnng 
ist mit 10 bezeichnet. Er hat ein GehSLuse 12 xmd eine allgemei 
zylindrische Mischkammer 14, in deren Anfangsabschnitt I4a Eir 
trittsoffnungen bzw. -diisen 16, 18 angeordnet sind^ Ober je ei 
Material- Zufuhrleitung 42 und ein zugehSriges Nadelventil 20, 
das mittels Kontermutter 54 einstellbar ist, ist eine Reaktion 
Komponente des zu mischenden Materials in die Mischkammer 14 e 
fiihrbar. 

Die Mischkaimner 14 nimmt am Anfangsabschnitt l^eine Scheidewa 
30 auf , welche den Abstand der Eintrittsoffnungen 16, 18 von- 
einander sehr klein zu bemessen gestattet. Von zwei entgegen- 
gesetzten Seiten des Mischkopfes 10 her,quer zur Str5mungs- 
richtung, hat er nMmlich zur Aufnahme eines Doppelschiebers 34 
zwei Bohrungen, deren Stimenden voneinander lam v/eniger als de 
Durchmesser eines ReinlgungsstSBels 60 entfemt sind, so daB d 
Abstand der Eintrittsdilsen 16, 18 nahezu beliebig verkleinert 
v/erden kann. Der Doppelschieber 54 schlieBt mit seinen Stimfl 
an die ringfbrmige Scheidewand 30 des GehSuses 12 an, die eben 
wie der Doppelschieber 34 selbst von der Bohrung fUr den Reini 
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stoBel 60 durchsetzt wird. In der Mischstellung wird die Misch- 
kammer 14 mit ihren Teilabschnitten I4a,l4b,l4c von der Scheide- 
wand 30 und von den Stirnflaolien des Doppelschiebers 34 begrenzt. 

In den Ausftihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 3 und 4 bis 6 ist 
der Doppelschieber 34 des Mischkopfes 10 als Drehschieber aus- 
gebildet. 0-Ringe 24 dienen zu seiner Abdichtung im Gehause 12. 
Die iiber eine Welle 32 imd PaBf edem 52 starr miteinander ge- 
koppel-ten Sohieberhalf"ten haben jeweils eine DurchgangsSffnxing 
bzw. Bohrung 26 mit Umlenkkanten 28, 38 und Auskehlungen bzw. 
Taschen 36. Ahnliche oder gleichartige Auskehlungen bzw. Taschen 
40 sind auch nahe dem Ausgang 22 der Mischkammer 14 vorgesehen. 

Im Mischkopf 10 erfolgt die Materialmischung erf indungsgemafi 
mehrstufig. Schon in der ersten Vermischungsstuf e wird durch 
den geringen Abstand der DUsenSffnxmgen 16, 18 von hochstens 
der Halfte des Durchmessers der Mischkammer 14 eine Vermischungs- 
qualitat erreioht, welche die;)enige herkSmmlicher Konstruktionen 
bei weitem tibertrifft. Bevorzugt sind zwei oder mehr weitere 
Vermischxuigsstufen vorgesehen, wobei iiber den Stellweg bzw. iiber 
den Verdrehwinkel des Doppelschiebers die StrSmungsbedingungen 
und die IntensitSt der Vermischung in Abhangigkei-b vom Mengen- 
diarohsatz und von der Mischgut-Viskositat variiert werden kSnnen. 

Die Schieber-Einstellung in Mischposition ist in Pig. 1 tint en 
sowie in Pig. 2 dargestellt. In diese Stellung wird der Doppel- 
schieber 34 zur Einleitimg des Mischvorganges gebracht. Die 
Reaktions-Komponenten treten jeweils an dem Nadelventil 20 
Uber die DusenSffnungen 16, 18 in den Anfangsabschnitt 14a 
der Mischkammer 14 ein. Nach dieser Vorvermischung erfolgt in 
dem Teilabschnitt 14b durch den noch freien Querschnitt an der 
Umlenkkante 28 beim Ubergang in die Bohrnmg 26 des Doppelschiebers 
34 eine zweite intensive Vermischung, wobei der Materialstrom quer 
zur Zufuhrrichtimg in den Kammerabschnitt I4b eintritt. In dessen 
Auskehlungen 36 wird noch unvdllkommen vermischtes Material aufge- 
f angen und anschlieflend durch Herausspiilen mit dem nachf olgenden 
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Material verzogert gemischt. An einsr weiteren engen Offnung, 
die von der Umlenkkante 38 gebildet wird, erfolgt in einer 
dritten Mischstufe im Teilabschnitt l4c eine zusatzliche 
Zwangsverwirbelimg des Materials* 

Nach dem Mischtakt wird der Doppeldrehschieber 34 in die Rezir 
kulations-Stellung gedreht, die in Fig. 1 oben teilweise darge 
stent 1st. Der durch die Bohrung 26 vorschiebbare Stofiel 60 
reinigt mechanisch und ohne Spulmittel die gesamte Mischkammer 
14 einschlieSlich der Auskehlungen 36 bzw. 40, so daS der nach 
Arbeit szyklus eingeleitet werden kann. Die Rezirkulation erfol 
Uber Nuten und RUckfiihr-Leitungen 46. Man erkennt, dafl hierdur 
auf einfache Weise konstante Betriebsbedingungen, namlich Meng 
durchsatz, Temperatur und F5rderdruck eingestellt werden konne: 

Mit der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Konstiruktion laflt si 
der Materialstrom mehrstufig anfteilen irnd vereinen, so daB de 
Mischeffekt welter verbessert wird. Das Material tritt wiederu 
uber die beiden Eintrittsdiisen 16, 18 in den Anfangs-Abschnitt 
der Mischkanuner 14 ein. Diese hat ebenfalls sehr kleine Ab- 
messungen und wird durch den Doppeldrehschieber 34 bis auf 
yberstromkanSle 48, 50 abgeschlossen. Die Uberstromkanale 50 
sind in ihrem Querschnitt vorzugsweise groBer als die Uberstro: 
kanale 48 gewShlt, xam die Stromungsgeschwindigkeit beim Uberga 
zu verringem, so daB der Strahl aus dem Mischkammer-Ausgang 2 
beruhigt austritt. 

Anzumerken ist, daB Vermischungshilf en wie in den Ausltihrungs- 
beispielen gemaB Fig. 1 bis 3 einerseits imd Fig. 4 bis 6 ande 
seits gezeigt nach der Erfindung auch gemeinsam angewandt werd 
konnen. Die Aufteilung des vorvermischten Materials an und hin 
den eingangsseitigen OberstrSmkanSlen 48 sowie an den ausgangs 
seitigen UberstrSmkanSlen 50 ergibt eine besonders intensive V 
mischung. Dies wird nachfolgend anhand der Fig. 4a und 5 eriau 
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Die beiden Materialkomponen-ten A und B v/erden im Mischkanuner- 
Abschnitt I4a tiber die Dlisen 16, 18 eingebracht. Nach dem 
Zusammentref fen der Komponenten teilt sich der Materialstrom 
in vier zum Teil entgegengesetzte Richtungen auf . Es entstehen 
TeilstrSme bis S^. Je zwei von diesen Teilstromen, namlich 
Sg+S^ und S^+S^, werden in den balbmondfSrmigen Taschen 36 
verzSgert bzw. mit zeitlicher Versetzung zusammengefUhrt, Im 
folgenden Kammerabschnitt I4b erfolgt die vollstandige Ver- 
einigung zum Materialstrom T. Dadurch wird die mittlere Stromungs- 
geschwindigkeit erheblich herabgesetzt . Der Strom T wird in den 
beiden Taschen 40 wieder in zwei TeilstrSme aufgeteilt, die an- 
schlieSend nochmals unterteilt werden. Die nun vorhande^T2+i^^^^^™ 
einerseits und T^+T^ andererseits werden im Kammerabschnitt I4c 
vereinigt und am Ausgang 22 aus dem Mischkopf 10 ausgetragen* 

1st der Doppelschieber 34 aus seiner Absperrstellimg (Fig» 5) in 
eine Lage gedreht, in der liber die Kanten 28 , 38 Material flieBen 
kann (vergl. Fig. 2), so findet an ^eder Kante 28 , 38 noch eine 
Stromungs-Umlenkung um etv/a 90^ statt, was die zeitliche Versetzung 
von Teilstromen verstarkt xind mithin die innige Vermischtmg weiter 
fSrdert. 

Auch bei der Anordnung gemSB den Fig. 4 bis 6 v/ird der Doppeldreh- 
schieber 34 nach dem Mischvorgang in die Rezirkulations-Stellung 
gebracht. Weil f ormangepaSte Gehauseteile abschnittsweise in die 
Uberstromkanale 48, 50 ragen, werden diese mit der Schieberbewegung 
von dem eingebrachten Material gereinigt. Der StoBel 60 wird durch 
die Mischkanuner 14 axial hindurchgestoBen und reinigt sie dabei 
mechanisch. 



In den Fig. 7 bis 9 ist eine Konstruktion dargestellt, bei welcher 
der Doppelschieber 34 als Doppel-Langsschieber ausgebildet ist. 
Im tibrigen sind gleichartige Elemente mit gleichen Bezugszahlen 
gekennzeichnet. Die Mischvorgange ergeben sich aus der vorstehenden 
Beschreibung zu den Ausftihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 5 bzw. 
4 bis 6 sinngemSB. Wiederum sind die Misch- und die Rezirkulatins- 
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Stellung nebeneinander dargestellt. Zur Reinigung wixxi der 
StaBel 60 durch die gesamte Mischkammer 14 hindurchgestoBen, 
wobei der mittlere Abschnitt l4b der Kammer 14 die Funktion 
der Bohining 26 in den AusfUhrungsformen gemafl Fig. 1 bis 6 
iiberaimmt. 

Im Flieflschema der Fig. 10 sind die Materialkomponentsn A iind 
B sowie die einzelnen Teilstrome dargestellt* Nach dem Zusamm 
treffen der Komponenten A \ind B werden vier Teilstrome bis 

gebildet. Mindestens swei dieser Teilstrome, z,B. iind S 
sind durch langere Stromxmgswege xind/oder groBere Querschnitt 
in ihrer Stromung gegeniiber den anderen Teilstromen (z.B. als- 

xmd S^) verlangsamt. Nach einer Vorvereiiaigung der Teilstr* 
S^+S^ und S2+S^ findet im mittleren Kammerteil (I4b) die voll 
standige Vereinigimg zxm Materialstrom T statt. Dieser wird i: 
der folgenden Stufe zimaohst in zwei TeilstrSme aufgegliedert 
die anschlieBend Ihrerseits in Einzelstrome T^ bis T^^^ aufge- 
spalten werden. Im letzten Kammerabschnitt (l4c) werden die v. 
TeilstrSme bis zu dem Materialstrom U vereinigt, der am 
Ausgang (22) ausgetragen wird. 

In oedem Falle wird der Anfangs--Abschnitt I4a der Mischkammer 
14 von der Stirawand des Reinigungsstoflels 60, von den Flachej 
des Schiebers 34, von dessen Mittelteil (mit der Durchgangs- 
offntmg, z.B. 26) xmd im ubrigen von Teilen des Mischkammer- 
Gehauses 12 gebildet. Die Sammelraume werden teilweise von 
Flachen begrenzt, die in der Rezirkulations-Stellimg auch 
Flachen der Mischkammer 14 sind. 

V/ichtig ist femer, daB die vom FSrderdruck im Materialgut he: 
rUhrenden AxialkrSfte auf den Doppelschieber 34 durch entspre* 
Verbindungen und tiber das Mischkammer-GehSuse 12 durch geeign- 
(nicht dargestellte ) Deckel aufgenommen we3?den. Das Spiel des 
Doppelschiebers 34 zum Gehause 12 in Richtung des Materialein" 
wird durch (ebenfalls nicht gezeichnete) Distanzscheiben eing« 
stellt. 
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In den Rahmen der Erlindung fallen zahlreiche weitere Ab- 
wandlungen. Sind "beispielsweise mehr als zwei Reaktions- 
Komponenten zu vermischea, so ist der "Doppelschieber" ein 
Mehrf achschieber 34 rait entsprechender Anzahl von Schieber- 
teilen tmd Eintrittsdilsen (16, 18, usw.)> die bevorzugt 
ebenfalls auf kleinstmoglichen Abstand zusammengeriickt und 
nur durch je eine duiine 3cheidewand (30) getrennt sind. 
Samtliche aus den Anspioichen, der Beschreibung iind der Zeichnxing 
hervorgehenden Vorteile tmd Merkmale, einschlieBlich konstruktiver 
Einzelheiten, rSimlicher Anordnungen und Verf ahrensschritten, 
konnen sowohl fUr sich als auch in den verschiedensten Kombi- 
nationen erf indungswesentlich sein* 
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Legende PH 420 



A 9 B Reaktlons-Komponenten 

K Kammer-Achse 

S,T,U Materialstrome 
S ^ , S2 , S3 , Teilstrome 

10 Mischkopf 

12 Gehause 

14 Mlschkanuner 

I4a 
14b 

14c Teilabschnitte 

I4d 

I4e 

16, 18 Eintr±t-tsoffniingen/-dusen 

20 Nadelventil 

22 Ausgang 

24 0-Ringe 

26 Durchgangsoffnung/Bohning 

28 Umlenkkante 

30 Scheldewand 

32 Welle 

34 Doppelschieber 

36 Auskehlxmgen/Taschen 

38 Umlenkkante 

40 Auskehliingen/Taschen 

42 Zufuhr-Leitung 

44 Nut (en) 

46 Ruckfuhr-Leitung 

48 eingangsseitige tjberstromkanale 

50 ausgangsseitige 

52 Pafifeder 

54 Kontermutter 



60 



ReinlgungsstSBel 



«.«oo« - ' ^ ^ ^ PH 420 1/S 

Nummer: 3340889 

Int. CI 3: B29B 1/08 ^ 

Anmeldetag: 11. November 1983 * 7 • 

Offenlegungstag: 5. Juni 1985 




Fig.l 



BNSDCXJID: <DE_3340889A1 J_> 



A20 2/5 

3340889 




BNSCXXID: <DE_3340889Al_l_> 



33A0889 



PH 420 3/5 




3340889 PH420 4/5 




I 



<DE_3340889A1J_> 



33Z^088-9 



PH 420 5/5 




